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Abstract Of DE4431 990 

The piston has a crown with an non-reinforced 


combustion pocket (5). and can accept 
pressures on ignition, of greater than 120 bars. 
It has hubs (8) to accommodate a bolt for a 
connecting rod, and each hub has two inclined 
pockets (12) extending from its inner end. The 
inner end (10) of the hub may have a bell 
mouth which is shaped as a polygon, and the 
bore (9) of the hub may open outwards in the 
shape of a trumpet. The bore may also widen 
laterally in its outer region, with an angle of 5 
to 10 minutes. 
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@ Leichtmetallkolben fur hochbeiastete Verbrennungsmotoren 

@ Um bei einem Laichtmetallkolben fur hochbalastale Ver- 
brennungsmotoren mit Brannraummulde im Kolbenboden 
einerseits die Spannungen am Rand der Brannraummulde 
niedrig zu halten, ohne daber andererseits die Spannungen 
in der Abstutzung und Kolbenbolzennabe unnotig zu erho- 
hen, soil dieser in Kombination folgende Merkmale aufwei- 
sen: 

- die Brannraummulde (5) im Kolbenboden (4) ist unbewehrt; 

- die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) ist wenigstens 
in einem Teilbereich X der gesamten Nabenbohrungslange 
an ihram innaren Ende (10) zum inneren Ende hin aufgewai- 
tet (bombiert); 

- die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) ist als 
Formbohrung (11) ausgefuhrt. die sich wenigstens in einem 
Teilbereich Z von innon nach auBen im wesentlichen konisch 
erweitert; 

■■ - die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) waist zwei von 
ihrem inneren Ende (10) ausgehende schrSge Taschen (12) 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Leichtmelallkolben fiir 
hochbelasiete Verbrennungsmotoren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, der Gegenstand des Hauptpa- 5 
tentes . . .(Patentanmeldung P 43 27 772.1). 

Die Hauptanmeldung geht von folgendem Stand der 
Technik aus. Bei aus der Praxis bekannten LeichtmetaIN 
koiben sind — urn die mechanischen, durch den Ziind- 
druck hervorgerufenen Belaslungen aushalten zu kon- 10 
nen — verschiedene Vorkehrungen gctroffen worden, 
um einerseits insbesondere die Durchbiegung des Kol- 
benbolzens, die zu Rlssen in den Kolbenbolzennaben 
fiihren kann, zu verringern und andererseits die Brenn- 
raummulde gegen Anrisse zu schiitzen. Hierzu werden 15 
derartige Leichtmetallkolben beispielsweise mit Buch- 
sen in den Bohrungen der Kolbenbolzennaben und die 
Brennraummulde mil einer zusatzlichen Bewehrung 
versehen. 

Aus der DE-PS 36 09 019 ist zur Vermeidung von Na- 20 
benanrissen bekannt, in die Nabenbohrungen jeweils 
beidseitig taschenformige Ausneiimungen vom inneren 
Ende der Nabenbohrungen her einzubringen, die sich 
uber eine gewisse Lange in Nabenbohrungslangsrich- 
tung erstrecken. Eine Verbindung zwischen diesen Aus- 25 
nehmungen und dem kolbenauBenseitigen Ende der Na- 
benbohrung wird durch entsprechende Nuten in den 
Nabenbohrungen sichergestellt. 

Vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, die Ausfuhrung der Hauptanmeldung zu verbes- 30 
sern. 

Gelost wird dieses Problem mit einem Leichtmetall- 
kolben mit den Merkmalen nach dem Kennzeichcn des 
Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 35 
den Unteranspruchen enthalten. 

Die Erfindung ist anhand eines bevorzugten, in der 
Zeichnung dargestellien Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Es zeigen 40 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Leichtmetallkolben 
in Seiienansicht teilweise im Schniti 

Fig. 2 eine Draufsicht im Schnitt II-II nach Fig. 1. 

Ein Leichtmetallkolben 1 fiir einen Verbrennungsmo- 
tor, insbesondere hochbelasteter Dieselmotor fur ein 45 
Kraftfahrzeug. besteht einstuckig aus einem Kolben- 
kopf 2 und einem Kolbenschaft 3. In einem Kolbenbo- 
den 4 des Kolbenkopfcs 2 sind cine unbewehrte Brenn- 
raummulde 5 sowie Ringnuten 6 eingeformt, wobei die 
oberste Ringnut 6 mit einem Ringtrager 7 bewehrt ist. In 50 
den Kolbenschaft 3 sind die Kolbenbolzennaben 8 inte- 
griert, die zur Aufnahme eines Kolbenbolzens (nicht 
gezeichnet) Bohrungen 9 aufweisen, Jede Bohrung 9 ist 
an ihrem inneren Ende 10 in einem Teiibereich X zum 
inneren Ende hin aufgeweitet (bombien). wobei die 55 
Kriimmung dieser Aufweitung als Polygon ausgebildet 
sein kann. Der Obergang dieser Aufweitung in die Stirn- 
flache der Nabe erfolgt mit einem Radius von 3 mm, 
wobei die axiale Lange der Ausrundung in Kolbenbol- 
zenlangsrichtung 1 mm bei einem Koiben mit einem eo 
Durchmesser von 80 mm betragt. AuBerdem ist die 
Bohrung 9 in einem Teiibereich Z als Formbohrung 11 
ausgef uhrt, die sich in dem von auBen nach innen verlau- 
fenden. dem tragenden Bereich — der nach auBen durch 
die Nut fiir den Sicherungsring des Kolbenbolzens be- 65 
grenzt wird — entsprechenden Teilberei::h Z von innen 
nach auBen konisch aufweitet. z. B. trompetenformig. 
Die Aufweitung (in der Zeichnung iibertrieben groB 
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dargestellt) erfolgt unter einem Winkel Alpha von 5 Mi- 
nuten. Die Aufweitung. die sich in einem Winkel von 
2— lOMinuten bewegen soll» kann auch stufenformig 
erfolgen. wobei die Aufweitung im weiter innen liegen- 
den Teiibereich Z der Formbohrung 11 einen kleineren 
Winke! als im weiter auBen liegenden Bereich der 
Formbohrung 1 1 aufweisen soil. 

Zwischen der sich nach auBen konisch aufweitenden 
Formbohrung 11 im Teiibereich Z und der am inneren 
Ende 10 im Teiibereich X der Bohrung vorgesehenen 
Aufweitung (Bombierung) weist die Bohrung 9 einen 
zylindrisch verlaufenden Bereich Y auf. 

Weiterhin sind in die Bohrung 9 jeder Kolbenbolzen- 
nabe 8 zwei vom inneren Ende 10 der Bohrung 9 ausge- 
hende schrage taschenformige Ausnehmungen (Ta- 
schen 12) eingeformt, die bezuglich ihrer Hohenlage 
unsymmetrisch zur Kolbenbolzeniangsachse liegen. ihre 
groBte Tiefe am inneren Ende 10 der Bohrung 9 aufwei- 
sen und nach etwa 2/3 der Lange der Bohrung 9 in die 
Oberflache der Formbohrung 11 auslaufcn. Eine Ver- 
bindung zwischen den schragen Taschen 12 und dem 
kolbenauBenseitigen Ende der Bohrung 9 bildet jeweils 
eine in Kolbenbolzenlangsachse verlaufende Nut 13. 

Mit einer derartigen Ausfuhrung wird auf konstruktiv 
einfache Weise ein Leichtmetallkolben geschaffen, der 
insbesondere bezuglich Nabenfestigkeit eine Verbesse- 
rung gewahrleistet. 

Patentanspruche 

1. Leichtmetallkolben fiir hochbelastete Verbren- 
nungsmotoren, bestehend aus einem den Kolben- 
boden mit Brennraummulde und die Ringnutenpar- 
tie aufnehmenden Kolbenkopf und einem Kolben- 
schaft mit integrierten Kolbenbolzennaben, der in 
Kombination folgende Merkmaleaufweist: 

a) die Brennraummulde (5) im Kolbenboden 
(4) ist unbewehrt 

b) die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) 
ist wenigstens in einem Teiibereich X der ge- 
samten Nabenbohrungslangc an ihrem inne- 
ren Ende (10) zum inneren Ende hin aufgewei- 
tet (bombiert) 

c) die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) 
ist als Formbohrung (11) ausgef uhrt, die sich 
wenigstens in einem von auBen nach innen 
verlaufenden, dem tragenden Bereich entspre- 

. chenden Teiibereich Z der gesamien Naben- 
bohrungslangc von innen nach auBen im we- 
sentlichen konisch erweitert 

d) die Bohrung (9) jeder Kolbenbolzennabe (8) 
weist mindestens eine von ihrem inneren Ende 
(10) ausgehende schrage Tasche (12) auf 

e) der bei der Verbrennung entstehende Ziind- 
druck ist groBer als 120 bar 

nach dem Hauptpateni ... (Patentanmeldung 
P 43 27 772.1), dadurch gekennzeichnet^ daB in je- 
der Kolbenbolzennabe (8) zwei schrage Taschen 
(12) vorgesehen sind. 

2. Leichtmetallkolben nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kriimmung der Aufwei- 
tung im Teiibereich X am inneren Ende (10) als 
Polygon ausgebildet ist. 

3. Leichtmetallkolben nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daO die Bohrung (9) der 
Kolbenbolzennabe (8) im Teiibereich Z von innen 
nach auBen trompetenformig aufgeweitet ist. 

4. Leichtmetallkolben nach einem der vorherge- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB 
die Bohrung (9) der Kolbenbolzennabe (8) im Teil- 
bereich 2 eine Aufweitung mit einem Winkel Alpha 
von 2—10 Minuten aufweist. 

5. Leichtmetallkoiben nach einem der vorherge- 5 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufwertung der Bohrung (9) der Kolbenbolzen- 
nabe (8) im Teilbereich Z stufenformig erfolgt 

6. Leichtmetallkoiben nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufweitung der Bohrung 10 
(9) der Kolbenbolzennabe (8) im Teilbereich Z in- 
nen einen kleineren Winkel als die weiter auBen 
gelegene Aufweitung aufweist 

7. Leichtmetallkoiben nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB die im Teilbereich Z gelegene 15 
innere Aufweitung einen Winkel von 2 — 4 Minuten 
und die auBere Aufweitung einen Winkel von 
5—10 Minuten aufweist. 

8. Leichtmetallkoiben nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die Bohrung (9) zwischen der im wesentiichen sich 
konisch nach auflen erweiternden Formbohrung 
(11) im Teilbereich Z und der an ihrem inneren 
Ende (10) im Teilbereich x vorgesehenen Aufwei- 
tung einen zylindrischen Bereich Y aufweist 25 

9. Leichtmetallkoiben nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die groBie Tiefe der schragen Tasche (12) am inne- 
ren Ende (10) der Kolbenbolzennabe (8) liegt 

10. Leichtmetallkoiben nach einem der vorherge- 30 
henden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet. daB 
die schrage Tasche (12) unter einem Winkel von 

2 — 5 Grad zu einer Ebene parallel zur Kolbenbol- 
zenlangsachse eingeformt ist 

11. Leichtmetallkoiben nach einem der vorherge- 35 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die schrage Tasche (12) bezuglich ihrer Hohenlage 
unsymmetrisch zur Kolbenbolzenlangsachse ange- 
ordnet ist 
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